Prof. Jorge Rojo Carrascosa 2° Bach. QUfMICA - Seminario

ESTRUCTURA DE LA
MATERIA

1. Cuando una muestra de atomos del elemento con Z=19 se irradia con luz
ultravioleta, se produce la emision de electrones, formandose iones con carga
+1.

a) Escriba la configuracién electrénica del atomo, indicando su grupo y pe-
riodo.

b) Razone si el segundo potencial de ionizacién de estos dtomos serd mayor
o menor que el primero.

c¢) Calcule la velocidad de los electrones emitidos si se utiliza radiacion con
A = 2000 nm, sabiendo que el valor del primer potencial de ionizacién es
418,8 kJ - mol ™.

Datos: m. = 9,11 - 1073 kg;h = 6,63 - 1073* Js;c
6,022 - 10 mol~".

3-10% m/s; Ny =

2. De acuerdo con la teoria atéomica de Bohr, calcula para el atomo de hidrégeno
la diferencia de energia entre los niveles tercero y cuarto. Datos: Ry = 2,180 -
10718 J

3. A partir de los niimeros cuanticos, deduce el nimero méximo de electrones
que pueden tener los orbitales:

a

)
b)
)
)

o

oL

2p.
3d.
1s.
4f.

4. Conteste breve y razonadamente lo que se plantea en los apartados siguientes:

d)

., Qué son los modelos atémicos y que utilidad tienen?.

Cite dos modelos atémicos que sirvan para indicar la situacion energética
del electrom.

La distribucion de todas las particulas que forman parte de los atomos
estd descrita por los modelos atémicos que ha citado en el apartado b)?

Explique si hay diferencia entre érbita y orbital.

5. Indique razonadamente si son ciertas o falsas cada una de las siguientes afir-
maciones:
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a) Dos iones de carga +1 de los isétopos 23 y 24 del sodio (Z = 11) tienen
el mismo comportamiento quimico.

b) El ién de carga 2 del isétopo 16 del oxigeno (Z=8) presenta la misma
reactividad que el i6n de carga 1 del is6topo 18 del oxigeno.

¢) La masa atémica aproximada del cloro es 35,5 siendo este un valor pro-
medio ponderado ente las masas de los is6topos 35 y 37, de porcentaje
de abundancia 75 y 25 % respectivamente.

d) Los is6topos 16 y 18 del oxigeno se diferencian en el niimero de electrones

que poseen.

6. Escribe los numeros cuanticos de todos los electrones del elemento de nimero
atémico 6.

7. El espectro visible corresponde a radiaciones de longitud de onda comprendida
entre 450 y 700 nm.

a) Calcule la energia correspondiente a la radiacién visible de mayor fre-
cuencia.
b) Razone si es o no posible conseguir ionizacién del 4tomo de litio con dicha

radiacion.

Datos: e = 1,9-107* C;h = 6,63 - 1073* Js; P.1. Litio = 5,40eV;c = 3 -
108 m/s;1 nm = 1072 m.

8. Para el segundo elemento alcalinotérreo y para el tercer elemento del grupo de
los hal6genos
a) Escriba sus configuraciones electrénicas.
b) Escriba los cuatro nimeros cuanticos del tltimo electrén.

c¢) ;Cudl de los dos elementos tendra mayor afinidad el ectrénica, en valor
absoluto? Justifique la respuesta.

d) ;Cuadl de los dos elementos es més oxidante? Justifique la respuesta

9. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando la
respuesta.

a) Un fotén con frecuencia 2000 s~! tiene mayor longitud de onda que otro
con frecuencia 1000 s

b) De acuerdo al modelo de Bohr, la energia de un electrén de un atomo de
hidrogeno en el nivel n = 1 es cuatro veces la energia del nivel n = 2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

¢) Cuando un atomo emite radiacién, sus electrones pas an a un nivel de
energia inferior.

d) Los numeros cuanticos (3, 1, 1, +1/2) corresponden a un electrén de la

configuracion electréonica fundamental del atomo de carbono.

Escribe los nimeros cuanticos de todos los electrones del elemento de niimero
atomico 6.

En un mismo atomo ;cudl es el nimero maximo de electrones que pueden
tener los siguientes niimeros cuanticos?

) n=3
b) n=51=2m =—1
)

n=2I0l=-1,m=1

a

c
d)n=21=1,m=-1,m;=—1/2

Deduzca los nimeros de oxidacion mas probables de los elementos Z=8 y y
Z=18. ;De qué elementos se trata?

Indica por qué el siguiente enunciado es falso: El azufre, el oxigeno y el selenio
poseen valencias 2, 4 y 6.

Responda las siguientes preguntas.
a) Define los diferentes niimeros cuédnticos, indicando con qué letra se repre-

sentan y los valores que pueden tomar.

b) Enuncia el principio de exclusién de Pauli y el principio de méxima mul-
tiplicidad de Hund.

c¢) A partir de los niimeros cuanticos, deduce el nimero méximo de electrones
que pueden tener los orbitales 3p y los orbitales 3d.

d) Indica en qué orbitales se encuentran los electrones definidos por las si-
guientes combinaciones de nimeros cuénticos: (1,0,0,1/2) (4,1,0,-1/2)

Razona la veracidad de la siguiente afirmacion: Para cualquier atomo, un or-
bital 4s posee mayor energia que uno 3d.

Para el conjunto de niimeros cuanticos que aparecen en los siguientes aparta-
dos, explique si pueden corresponder a un orbital atomico y, en casos afirma-
tivos, indique de qué orbital se trata.

a) n=>51=2m =2
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

b) n=11=0,m =-1/2
c)n=21l=-1,m=1
d)n=31=1,m=0

La constante de Rydberg en unidades de energia tiene el valor 2,18 - 10718 J.
;Cudl es su valor en s717 ;y en 5717

En el espectro del atomo de hidrégeno hay una linea situada a 434,05 nm.

a) Calcule AE para la transicién asociada a esa linea expresandola en KJ/mol.

b) Si el nivel inferior correspondiente a esa transicién es n=2, determine cual
serd el nivel superior.

Datos: h = 6,62-1073*Js ; N4 =6,023-102 ; Ry =2,180-10"18J ; c=
3-10%m/s

Sabiendo que la energia que posee el electron de un atomo de hidrégeno en su
estado fundamental es 2,18 - 10718 J, calcule:
a) La frecuencia de la radiacién necesaria para ionizar el hidrégeno.

b) La longitud de onda en nm y la frecuencia de la radiacién emitida cuando
el electréon pasa del nivel n=4 al n=2.

Datos: h = 6,62-1073"Js ; c=3-10%m/s

Calcula la longitud de onda de De Broglie asociada a una mosca de 3 g de
masa que se desplaza a una velocidad de 3 m/s. Comparala con la asociada a
un electrén (0,91 - 10727 g) que se mueve a la misma velocidad.

Una radiacion de 320 nm que incide sobre una ldmina de cinc es capaz de
producir la emisién de electrones con una energfa cinética de 9,9 - 10720 J.
Calcular la energia y frecuencia umbrales. Dato: h = 6,62 - 10734 Js.

Calcula las longitudes de onda minima y maxima de la serie Lyman.
Si la energia de ionizacién del K gaseoso es de 418 KJ/mol:

a) Calcule la energfa minima que ha de tener un fotén para poder ionizar
un atomo de K.

b) Calcule la frecuencia asociada a esta radiacién y, a la vista de la tabla,
indique a que regién del espectro electromagnético pertenece.(1 punto)
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¢) (Podria ionizarse este 4tomo con luz de otra regién espectral?. Razone la
respuesta. En caso afirmativo, indique una zona de espectro que cumpla
dicho requisito.

Datos: h = 6,63 - 1073 Js; Ny = 6,023 - 102 mol~';¢c = 3- 108 m/s.

Longitud de onda en nandmetros
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24. Sabiendo que la energia que posee el electron de un atomo de hidrégeno en su
estado fundamental es de 13,625 eV, calcule:
a) La frecuencia de la radiacién necesaria para ionizar el hidrégeno.
b) La longitud de onda en nm y la frecuencia de la radiacién emitida cuando
el electron pasa del nivel n=4 al n=2.

Datos: h = 6,62 - 1073 Js;e =1,6-1071°C;c = 3-10% m/s.

25. Justifica, basandote en los diagramas orbitales, cuales de las siguientes sustan-
cias son diamagnéticas: neén (Z2=10), cobre (2=29), ion fluoruro (Z=9).

26. Un electrén de un dtomo de hidrégeno salta desde el estado excitado de un
nivel de energia de niimero cuantico principal n=3 a otro de n=1. Calcule:

a) La energia y la frecuencia de la radiacién emitida, expresadas en KJ/mol
y en Hz respectivamente.

b) Si la energfa de la transicién indicada incide sobre un dtomo de rubidio y
se arranca un electrén con energia cinética de 12,7-1071° J. ;Cuél serd la
energia de ionizacién del rubidio?. Expresar el resultado en KJ/mol.

Datos: h = 6,62-10734 Js; Ny = 6,023-10%%atomos/mol; Ry = 2,18-10718 J.

27. A través de los diagramas de orbitales, indica el nimero de electrones des-
apareados que posee un atomo de: nitrégeno (Z=7), cadmio (Z=48) y boro
(Z=5).
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